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Kurzbeschreibung des Projektes

Im Rahmen des vorgeschlagenen Forschungsvorhabens soll das Verhalten von Staubstréhnen bei Drallstrdmungen in Rohren
analysiert werden. Dabei sind die Entstehung, Ausbreitung und der Zerfall der Strdhne von Bedeutung. Insbesondere soll das
instationdre Verhalten einer Strahne betrachtet werden. Die experimentellen Untersuchungen werden an einem einfachen
Drallrohr mit axialer Durchstrémung durchgefthrt. Der Drall wird dabei durch einen Leitschaufelkranz erzeugt, und die
Partikelzugabe erfolgt zentrisch. Das Verhalten der Strahne soll zundchst mit einfachen Visualisierungsverfahren analysiert
werden. Hieraus ergeben sich dann Informationen Uber die Ausdehnung der Strahnen und deren zeitliche Schwankungen.
Weiterhin sind detaillierte Geschwindigkeitsmessungen innerhalb der Strahne mittels Phasen-Doppler-Anemometrie geplant. Zu
simultanen Messung beider Phasen soll das Verfahren von Qiu et al. (1991) eingesetzt werden. Um das zeitliche Verhalten der
Strédhnen zu erfassen, werden die Zeitreihen der Messungen weiter analysiert. Ebenso sollen die Messungen Informationen (ibe
den Einfluss der Stréhne auf die Gasstromung liefern.

Bild: Drallstrémungen

Die numerische Berechnung der Drallstrdmung soll mit einem dreidimensionalen Euler/Lagrange-Verfahren (z.B. Huber &
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Sommerfeld 1998) durchgefliihrt werden. Ein vorhandenes Berechnungsprogramm muss entsprechend erweitert werden, um die
speziellen Gegebenheiten in Drallstrémungen zu beriicksichtigen. Die Turbulenz wird mit einem Reynolds-Spannungs-
Turbulenzmodell unter Berlicksichtigung der Kopplung beider Phasen beschrieben (Kohnen & Sommerfeld 1997). Entwicklunge
der anderen Arbeitsgruppen in der Turbulenzmodellierung werden hierbei natiirlich miteinbezogen. Im einzelnen gehen folgende
Aspekte in die erweiterte Modellierung der Partikelphase ein:

» Verbesserung der Modellierung der Partikeldispersion in Drallstrdmungen unter Berlcksichtigung der Anisotropie der
Turbulenz. Hierfir soll das sogenannte Langevin-Modell (Sommerfeld et al. 1993) entsprechend erweitert werden.

» Gekoppelte und zeitabhangige Berechnung von Strémung und Partikelphase.

» Ber(licksichtigung und Analyse von St6Ben zwischen Partikeln bei der Stréhnenausbreitung.

Die entwickelten Modelle und das Ergebnis der numerischen Berechnungen sollen anhand der parallel durchzufiihrenden
Experimente validiert werden.
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