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Kurzbeschreibung des Projekts

Ziel des Forschungsvorhabens ist die Entwicklung eines thermochemisch resistenten Cordierit-Sintermaterials zur Anwendung i
Dieselpartikelfiltern von Pkw. Entsprechende Substrate sollen zukiinftige, Uber Euro V hinausgehende Abgasnormen erflllen un
insbesondere kostenintensivere Alternativen basierend auf Siliziumcarbid oder Sintermetallen ersetzen. Die Problematik der
Anwendung von Cordierit als Abgasfilter ergibt sich aus seinem niedrigen Schmelzpunkt sowie der Neigung zu schadigenden
Reaktionen mit Olaschen bei hohen Temperaturen. Dies kann vor allem bei der Filterregeneration durch RuBabbrand zu einer
erheblichen Beeintrachtigung der Funktionsféhigkeit bis hin zur Zerstérung des Filtersubstrats flhren.
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Bild 1: Typen von Agglomeraten

Aufgabe der am Arbeitspaket Modellierung und Simulation beteiligten Arbeitsgruppen ist zusammenfassend die Untersuchung ¢
Einflusses des Materialdesigns auf die Filtereffizienz, wobei sowohl die Simulation der partikelbeladenen Strémung als auch der
RuBpartikelabscheidung im hochporésen Sintermaterial erbracht werden soll. Hierbei liegt der Schwerpunkt der Tatigkeiten am
Institut fiir Mechanische Verfahrenstechnik in der Bereitstellung von Daten zum Transport- und Depositionsverhalten von
Einzelagglomeraten. Mittels der Lattice Boltzmann Methode werden dreidimensionale, hoch auflésende Simulationen zur
laminaren Agglomeratumstrémung sowie zum RuBschichtenwachstum angestellt, bei denen die Agglomeratstruktur vollstandig
aufgeldst wird. Ergebnis der Umstrdmungsberechnungen sind Widerstands-, Auftriebs- und Momentenbeiwert der RuBpartikel ir
Abhéngigkeit der Partikelmorphologie und der Strémungsbedingungen. Dazu erfolgen Parameterstudien, bei denen
unterschiedliche Agglomerat-Struktur-Typen generiert, morphologisch charakterisiert und ortsfest angestrémt werden. Die
erhaltenen Korrelationen sollen im Weiteren als Basis der Lagrangeschen Modellierung des Agglomerattransports dienen, die b
der Untersuchung von Partikeltransport und —abscheidung in weniger hoch auflésenden Simulationen von Filtersegmenten zur
Anwendung kommt. Dabei kénnen die Agglomerate bedingt durch die begrenzten Rechenkapazitdten nunmehr nur als sphérisc
Partikel betrachtet werden, deren Verhalten in der Strdmung jedoch Uber die angepassten Widerstandsbeiwerte modelliert wird.

Neben der Beiwertbestimmung sollen mittels der hoch auflésenden Simulationen die Porositat und Permeabilitat aufwachsende:
dinner RuBschichten ermittelt werden. Die Ergebnisse dienen wiederum als Modellierungsansatz fiir die Lagrangeschen
Simulationen auf Substratebene, bei denen eine Zellbeladung bzw. Zellpermeabilitat infolge von Partikelanlagerung ermittelt
werden muss. Angestrebt ist eine indirekte Validierung der Modellbildung sowie der Simulationsergebnisse mittels experimentell
Daten von BeruBungsversuchen.

Bild 2: Agglomerat Umstrémung



CorTRePa Abschlussbericht


https://www.mps.ovgu.de/mps_media/Dokumente/Mehrphasenstr%C3%B6mungen/CorTRePa_Abschluss.pdf
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